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Mporpama HaB4YanbHOI AUCUUNNIHU

1. Onuc ocBITHLOI KOMMNOHEHTM, Il MeTa, NpeaAMeT BUBYAHHSA Ta pe3yNnbTaTu HaBYaHHA

npu3sHadyeHa Osisi 080J/I00iHHSI Meopemu4YHUMU OCHO8aMu

Oceimusi komnoHeHma (OK) « OcHoeu npouecie oca0XeHHs i pO34YUHEHHST Memariie»
npouecie 0cadyceHHsA ma

PO3UUHEHHA MeMmAalie, CNABI8 Ma KOMNOZUUIIHUX e/IeKMPOXIMIUHUX NOKPUMMIE.

Memoro oc8imHbOI KOMMOHEHMU € GbOpPMyB8aHHS y cmydeHmie KoMrnemeHmHocmedu:

30amHicme 3acmocosyeamu 3HaHHS y npakmu4YHuUx cumyauisix (3K 02);
3HaHHS ma po3yMiHHS rpedmemHoi obnacmi i npoghecitiHoi disribHocmi (3K 03);
npacHeHHs 00 30epexcenHs HasKoIuuHb020 cepedosuwya (3K 06);

30AMHICMb BUKOPUCMOBYBAMU NONONCEHHsL | Memoou (DYHOAMEHMATbHUX HAVK O/ BUPIUEHHS]
npoghecitinux 3adau (PK 09.);
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—  30amuicmeb GUKOPUCOBYBAMU CYYACHI Mamepianu, mexHono2ii i KOHCmpyKkyii anapamis 6
Ximiuniu inorcenepii (OK12);

=  30amMHICMb BUKOPUCMOBYBAMU (HYHOAMEHMANbHI 3AKOHOMIPHOCMI eleKMPOXIMIi O UPIULEHHS
mexnonoeiunux 3aday (PK17);

= 30amHicmb BUKOPUCMOBYBAMU CYUACHI Mamepianu y eleKmpOoXiMiUHUX MEXHOLOIUHUX NPOYecax
(DK18);

—  30amHICMb PO3PAX08Y8AMU EKOHOMIYHUL ephexm eleKMPOXIMIUHUX MEXHONO02IL ma iX eniue Ha
Haskonuune cepedosuiye (PK19);

- 30amuicme Gopmynoeamu 3a60aHHA 011 agmomamusayii enekmpoximiunux npoyecie (PK20).

32i0H0 3 suMO2amu rpoepamu 0C8iMHbLOI KOMIMOHEHMU cmyOeHmMuU riC/isi 3aC80EHHST Mamepiarny
Maromb rpodeMoHCmpys8amu maki pesyribmamu Hag4YaHHS:

- po3pobriamu i peanizogygamu Mpoekmu, W0 CmocytmbCsi mexHosnozaii ma obrnadHaHHs
XiIMIYHUX 8upobHuUumse, bepyyi 00 ygaau uini, pecypcu, Hasi8HIi ObMeXeHHSs, coyiarbHi ma
€KOHOMIYHI acriekmu ma pu3suku (1P05);

- pO3yMimu OCHOBHI 8rlacmugocmi KOHCMPYKUIUHUX Mamepiaris, NpuHyuUnuU ma obMexeHHs
ix 3acmocoeysaHHs 8 xiMidHiU iHxxeHepii ([TP06);

- obupamu i sukopucmosysamu gi0rnogioHe obnadHaHHS, iHCMmpyMeHmu ma memoou Ons
8UPIWEHHS CKraOHUX 3ada4y XiMiYHOI IH)XeHepil, KOHMPOIID Ma Kepy8aHHS MEXHOI02IYHUX
npouecis xiMidHUx supobHuums (INP07);

- 3abesnevyysamu be3reKy repcoHasy ma HagKonuuwHbo2o cepedosuwia (INP09);

- 0bzosoprosamu pesynbmamu rnpoghbecitHoi disnbHoCcmi 3 ¢haxieusmu ma Heghaxisusmu,

apaymeHmysamu enacHy nosudujto (lNP10);

- 8I/IbHO Ccriifikygamucs 3 rpoghecitiHuX numaHb yCHO | MUCbMOB80 OepXXagHOoK ma iHO3eMHOK

moeamu (l1P11);
- PO3YMImMuU OCHOBHI efleKmpOoXiMi4Hi 3aKOHOMIpHOCMI ma crnocobu yrnpaerniHHs
mexHosio2idyHUMu ripoyecamu (lN1P14);

- po3yMimu OCHO8HI criocobu i MemooOu o0epxxaHHSa MemariyHux i HeMemarsnidyHuX rnokpummie

PI3HO20 pyHKUIOHarnbHo20 rnpu3HavyeHHs ([P15);
- po3ymimu OCHOBHI CROCOOU [ MEMOOU 3AXUCTY MEMANTUHUX KOHCMPYKYIll 610 Koposii (IIP17).

3okpema, npodemoHcmpysamu 3HaHHS :

—  OCHOBHI NONOJCEHHSL KIHEMUKU eLeKMPONIMUUHO20 GUOLTEHHS 600HI0 MA KUCHIO,

—  OCHOBU KIHeMUKU eleKmpOoXiMiuH020 BUOLIEHHS Memais,

— meopemuuHi  3aKOHOMIpHOCMI  nepebicy  Npoyecié  0CAOJCeHHS [  PO3UUHEHHS  Memaiie
eNeKMPOXIMIUHUM MA XIMIYHUM CROCOOAMU,

—  BNIUB PI3HUX YUHHUKIB HA SAKICTb 00ePIiCY8AHUX eleKMPOXIMIYHUM [ XIMIYHUM CROCOOAMU MEeMAle8UX
i Hememanesux ocadis, WIAXU NOKPAWEHHS KOCMI BKA3AHUX 0Cadis, 30L1bueHHs. NPOOYKMUBHOCE
ma eKOHOMIUHOI egheKmueHoCmi npoyecis ix HaHeCeHHsl;

- 8UMO2U 00  NpoYeci@  OCAONCEHHs. Ma  pPO3YUHEHHA  Memanie 6  2alb8aHOMEeXHIYi,
2iopoenekmpomemanypeii ma eieKkmpoximoopooyi,

—  meopemuuti nepedymosu subopy ei1eKmponimie ma pexicumis eieKmponizy 01 0CA0NCEHHI Memalis,
CNasi8, KOMNOSUYIHUX eeKMPOXIMIUHUX NOKPUMMIE MA 00EPIHCAHHS HeMemanesux NOKPUmmie
BKA3AHUX BUPOOHUYME;

—  meopemuuHi OCHOBU OCAONCEHH MeMAli8 i3 po30asieHux pO3YUHIE 3 MEMO OYUCTNKU NPOMUBHUX
ma CMiuHUx 800, 30epexceHts KONbOPOBUX Ma KOUWMOBHUX MEMAlie, UIYYEeHH Memaie i3 po3uuHis 6
eiopomemanypeii

ma yMiHHS:



- gukopucmogyeamu odepaicani 3uanus 3 Kypcy "Teopemuunoi enekmpoximii” 0 ananizy ma
ONUCY PISHOMAHIMHUX eIeKMPOXIMIYHUX peaKyil;

- BUKOPUCTOBYBAMU HA NPAKMUYL GUBYEHI MeOpemuyHi 3aKOHOMIPHOCMI nepebicy npoyecie
0CAO0IICEeHHsL MA POZUUHEHHS MEMAli8 eeKMPOXIMIYHUM I XIMIUHUM CnOCObAMU,

- ¢opmyniosamu OCHOBHI 8UMO2U 00 NPOYECI8 OCAONCEHHs | PpPO3UUHEHHS Memdanié 6
2a1bBAHOMEXHIYI, 2i0poenrekKmpomemanypeii ma npu e1ekmpoximoopooyi,

- 3anucysamu peakyii OCHOBHUX mMA NOOIYHUX NPOYECi8 eleKMPOXIMIUHO20 | XIMIUHO2O
0CAONHCEHHsL T POZUUHEHHS MEMAi6 Ule 6KA3AHUX BUPOOHUYMS,

- OYIHUMU BNIUB PIZHUX YUHHUKIB HA AKICMb 00EPAHCYBAHUX MeMAlesUux i HeMemaniegux ocaois;

- npogooumu OOIPYHMOBAHUU 6UOIp Memanesux ma HeMemanesux NOKPUmMmie 32i0H0 YMO8
excniyamayii upo0die ma 6UMO2 CHONCUBAYA,

- eubupamu CKk1a0 eneKmponimy ma pexcum eneKmponisy OJisl HAHeCEeHHs eNeKmpOonimuyHux
Memanesux ma OKCUOHUX NOKPUMMIB,

- BUABAMU NPUYUHU OPAKY NPU HAHECeHHI 2aNb8aAHIYHUX NOKPUMMIE ma GUHAYAmMuU 3axo0u OJis
IX yCyHeHHs,;

- 301liCHIO8AMU KOHMPOTIb AKOCHI NOKPUMMIB,

- pO3paxo8ysamu mpugaiicms NPoyecy HAHeCceHHs 2alb8AHIYHO20 NOKPUMMS, CIMPYMO8e
HABAHMAICEHHSL HA eIeKMPOTi3epi, MOBUWUHY 0CAOHNCYBAHO20 NOKPUMMISL
- BUAGIAMU NPUYUHU OPAKY NPU HAHECEHHI 2alb8AHIYHUX NOKPUMMIE Ma 6MIMU GU3HAYAMU 3aX00U
OJ1s IX YCYHeHHS,
- BUKOPUCTMOBY8AMU NPOSPECUBHT CNOCOOU NOKPALeHHsL AKOCMI Memanesux ma Hememaniegux
ocadis (nooasnenHs KOHMAKMHO20 0OMIHY NPU eNeKMPOOCAONCEHHT MEMAli6, 3MEeHUEHHS]

0eHOpUMOYmMeEopeHHsl, NOPUCMOCHI Ma iH.), NIO8UWEHHs NPOOYKMUBHOCMI IX 00EPHCAHHS.

2. lpepekBi3anTn Ta NOCTPEKBI3UTU OCBITHLOI KOMMOHEHTMU (MicUe B
CTPYKTYPHO-NOriYHiN cxeMi HaBYaHHSA 3a BiANOBIAHOK OCBITHLOK NPOrpamMoto)

Ansa ycniuwHo20 3ac80€HHS 0C8IMHbLOI KOMMOHEHMU « OCHO8U Npouecie 0CadXeHHS i
PO34YUHEeHHSs1 Memairiie» cmyOeHmy HeobxiOHI 3HaHHSI ma yMiHHS, wo 6yrnu ompumaHi nid Jyac
gusyeHHss OK «3azanbHa ma HeopeaHiyHa Ximisi», «®@i3u4yHa Ximis», «TeopemuyHa
enekmpoximisi», « MamepianosHascmeo», « OCHo8U Kpucmarozpaghii ma ernekmpokpucmarnizauji
Memarnie» ma Ha ducyuriHax 3a2afibHoOHas4yarbHoi nid2omoesku bakanaspis .

OceimHi komrioHeHmMu, ski 6asyrombCsi Ha pe3yrbmamax 6UBYEeHHsI 0aHOi OC8IMHbOI
KOMMOHeHmMu, 8i0HocsimbCsi 00 YUKy rpoghecitHOi ni02omoeKu: Ue 2anbeéanoniacmuKd,
2iopoenexkmpomemanypzis, HAHEeCEeHHs 2alb8AHIYHUX NOKPUMMIE, OYUCMKA CIMIYHUX 600.

3. 3MicT oCBITHLOI KOMMOHEHTHU

Po30in 1 Bcmyn

Tema 1.1. Buxopucmanns npoyecie po3uuHeHHs I 0CAONCEHHS Memanie y mexHiuHill enekmpoximii.
Bumoaeu 0o ocadise memanis, cniagie ma komnozuyiuHux enekmpoximiynux noxpummie (KEII)

Ocaooicennsi ma po3yuUHeHHs Memainie y 6UpoOHUYmMEax 2anib8aHoCmeii, 2anb8aHONIACMUKU,
2iopoenekxmpomemanypeaii, nopowkogoi memanypeii ma enekmpoximiunoi 0opooxku memanie (EXO).

Bumoeu 0o ocaoie. Cmpykmypa memanesux ocaoig: 03HaKu CmpyKmypu, Memoou 6UeUeHHs
CMPYKMypu, 8UMOo2u 00 CIMpPYKmypu 0cadis y eupoOHUYmeax, 6Kazanux y n. Biocymuicmo nop, nimuney,
MikKpompiwut y nokpummsx. Kamooni ma anoOni memanesi nOKpumms, Mexauizm 3axXucHoi o0ii memainy -
OCHOBU YUMU NOKPUMIMAMU.

Pignomipnicms  3a  moswunoro ocadie Memanié Ha NOBepXHIi, w0 Nokpusaiome. Aodeezis
Memany-noKpumms 3 MemanioM-0CHO8U; (aKmopu, wo enauearoms Ha MiyHicme 3uennenns. Cmanicmo
cknady i cmpykmypu cnaasie ma KEII 3a moswunoro. Cneyianvhi sumozu.

Po3oin 2. Kamooui noxpumms



Tema 2.1 Bnaus pi3Hux YuHHUKIG@ HA NepeHanpy2y 6UOLIeHHs Memany, U020 CMpPYKmypy i
61aCMUoCmi

36 30k nepenanpyeu 6UOileHHA Memany, uo2o cmpykmypu i eracmugocmeti. Knacugixayia
Memanie 3a 8elUHUHOI0 MEMANiyHOI nepeHanpyeu npu ix uoileHHi i3 po3uunie npocmux conetl Bnius
KOMNOHEHMI8 NPOCMUX KUCIUX | KOMNIEKCHUX JIYHCHUX el1eKMpONImis, ix KOHYeHmpayii Ha nepeHanpyzy
BUOLIEHHS Memay, CmpyKmypy i 61aCmMusocni 00epicy8anHo20o 0caoy.

Mexanizm 0ii [IAP na xamoowne eudinenns memany. Kpumepii eubopy IIAP ona enexmponimis
0caodicents memanie. Bxuouenns 6 kamoonuti 0cadok memanesux ma Hememanesux oomiulok. Texcmypa
enekmponimuunux ocadie memainis. Cnocobu ooepacanns OaUCKyuux nokpummis. bauckoymeopiosaui, ix
Knacugixayis i mexamizm Oii.

Bnaue ymoe (pedrcumis) enexmponizy: cycmunu cmpymy, memnepamypu, 6i0HOCHO20 pYyXy
efnekmponimy i enekmpooy, PIZHUX PedCUMIE NOAAPUZYVIOH020 CMPYMY - HA NepeHanpyey 6UOileHHs
Memainy, uo2o CmpyKmypy i 61acmueocmi.

Ymosu enexmponimuurnoco ooepacanms cyouamux (HOpouKonoodioHux) ocadie memanis.

Tema 2.2. Cymiche 8uoinenms memainy i GOOHIO

Ilomenyianu memaneeux enekmpooié y po3uuHax ix conell ma ix 3HA4YeHHs O1s npoyecie
elnexmpoocaodxcents. 3acmocysanns diazpamu [lypbe 600u 015 NPOSHO3YBAHHI MONCIUBOCMI BUOLIEHHS
B00HIO NpU eNeKMPOOCAOINCEHHI Memaie i3 eleKmponimie pizHoi npupoou (Ha NPuKkIadax OCao0’CeHHs
MiOi, YyuHKy, Hixento, cpiona, onosea). Ponb nepewanpyau npu CyMiCHOMY BUOLNEHHI Memany i 600HIO.
Hezamusnuii eénaus nobiunozo npoyecy suoinents 600HIO Npu erexmpoocaoxcenti memanis. Cnocoou
3MEeHUEeHHs! WBUOKOCMI 8UOLNEeHHs 600HIO.

Tema 2.3. Cymicnuii po3pso0 ioHi6 Memanie i enekmpoximiuHe 00epHCaAH s CNIABI8

OCHOBHI 3aKOHOMIPDHOCMI CYyMiyeH020 po3psady I0HI8 PIZHUX Memanie. Bniue piznux ¢pakmopis Ha
elekmpoocaoxcents — cnuaeie.  Enexmpokpucmanizayia — cnnasie.  Cmpykmypa i eracmugocmi
e1eKmpONIMUYHUX CNIABIE.

Tema 2.4. Komnosuyitini enekmpoximiuni nokpumms (KEII) i mamepianu

Buou rxomnosuyitinux enexmpoximivnux nokpummis i cgepu ix zacmocyeanns. Enexmponimu -
cycnensii ma ix enacmusocmi. Ilopowkosi mamepianu, wo suxopucmosyiomocs 0as ooepxcanns KEIL
Mexanizm i kinemuka ymeopenus KEII. Bnaug piznux ¢paxmopie na ymeopenns i cknao KEII.

Komnosuyitini enexkmpoximiuni mamepianu (KEM). Ocobrusocmi enekmpoocaddrcents memaiis 6
npoyecax ooepaxcanns KEM.

Tema 2.5. Po3nodin cmpymy i memany Ha KamooHitl NOGEPXHI

3acanvui  gioomocmi. Ilpupooa  po3scitosanvnoi  30amuocmi — enekmponimie i Mexauizm
nepepo3nooiny cmpymy 6 Hux. Bnaue piznux ¢gpaxmopise Ha po3nodin cmpymy i memany. Cnocoou oyinxu
PO3Ci08ANILHOL 30aMHOCMI eleKMpOJimis.

Mikpoposcitosanvua 30amuicme enexmponimis. Ilokpuena 30ammuicms enexmponimis. Cnocobu
NOKpaweH sl PiIBHOMIPHOCMI PO3NOOITY Memany Ha Kamooi.

Tema 2.6. Aoeesia enekmponimuyHux ocadié Memaié 00 NOB8epxXHi, KA NOKPUBAEMbCSL

AHxicmb nosepxui eupobis, wo nokpusaroms. Gaxmopu, sKi 6NIUBAIOMb HA A02e3i10 0cadié 00
NOG6EepxXHi, WO NOKPUBAIOMb.

ITiocomoexa nosepxui 6upobis neped ocadxcennam memanie. Mexaniuni cnocoou niocomoexu:
winighyeans, nonipy8ants, 2aimysanHs, 8i0Opayilini ma cmpymuHHoaopasusHi cnocoou oopooKu,
Kpayioeanus. Mexanizm nepedicy 6KazaHux npoyecie.

Ximiuni ma enekmpoximiyHi cnocoou niocomoeKu nosepxHi 6upodie neped 0cadN’CeHHAM Memaniis:
SHENCUPEHHS 8 OP2AHTUHUX POZUUHHUKAX, XIMIUHE 3HEHCUPEHHS 8 JYHCHUX PO3UUHAX | MUIOYUX 3aco0ax;
EeMYNbCIUNe 3HEeHCUPEHHS, eleKMPOXIMIYHE 3HENCUPEHHS, XIMIYUHe mMpasieHHs mad eleKmpOoXiMiuHe
MPABIIeHHs;, CYMIUjeHe 3HEeNCUPEHHS | MPAaesieHHs, akmueayisi nosepxui. Mexanizm nepebiey 6Kka3aHux
npoyecis. [lpomuska nogepxui, Ky nOKpuaromov, Midc Ni020mMosUUMU ONePaYisMU.



Konmaxmuuii oomin memanie (yemenmayis) 6 mexuiuniu enekmpoximii. Mexawnizm i Kinemuxa
KOHMAKMHO20 00MiHYy mMemanis (yemenmayii).

Cnocobu 30invuents weuoKocmi npoyecy yemenmayii npu euoiieHHi Memaiis 8 2iopomemanypeii
i ouucmyi cmiunux 600. Cnocoou nooasienHs Y 3MeHUeHHs . WUBUOKOCMI KOHMAKMHO20 0OMIHY Memaiis
Y 2a71b8AHOMEXHIYL.

Bukxopucmannsa kowmakmmuozco 00OMIHY Memanié Ol 00EPHCAHHS NOKPUMMIB, GHYMPIWHIl
eneKmpoiis.

Ximiune 6i0HOGIEHHS MEMAis.

Tema 2.7. Pizne
Ocaoorcennss memanie Ha ANOMIHIL, MACHIU, MUMAaH ma ix cniasu.
Ocaoorcennss memanis i3 HEBOOHUX POZUUHIB.

Teopemuuni nepedymosu 8uOOpPY e1eKmponimis 0k OCAONCEHHSA Memaiis, CNiasis.
Po30in 3 Anooui npoyecu

Tema 3.1. Anooni npoyecu. Anoona nogedinka memanie y npoyecax 2anveanomextiku, I’ EM ma
EXO

Buxopucmanns pozuunnux i nepo3zuunnux anodis y eanveanomexuiyi, 'EM ma EXO. Anoone
PO3UUHEHHSL YUCTUX MEeMAi8 | Memalis, sKi MiCmsamos memanesi i Hememanesi OOMIUKU.

Poszuunenns anodie 3 ymeopenuam kamionis pizHo2o 3apsaoy. AHOOHe pO3UUHeHHs CNIAGIE.

Mexanizm nacusayii memanesux aumoodie. llacusayis po3uuHHux amodie i cnocodu ii yCyHeHHs.
Mamepianu Hepo3uuHHUX aHOOIB, AKI GUKOPUCMOBYIOMbCA ) 2ANb8AHOMEXHIYI ma 2i0pomemanypeii.
Enexmpoximiuni npoyecu Ha HepoO3UUHHUX AHOOAX.

Tema 3.2. Enexmpoximiune i Ximiune nonipy8anHsi

OcHosu meopii npoyecié eleKmpoximiuno2o i ximiuno2o nonipysanus. Enekmpoximiune i ximiune
Noaipy8anHs CMalli.

Tema 3.3. Hememanesi nokpummsi, Ki 00€picyoms npu aHOOHOMY PO3UUHEHHT Memany-0CHOBU

3azcanvui gidomocmi. Teopis npoyecie ymeopeHnHs OKCUOHUX [ (pocghamHux nii6oK Ha CMAJi.
Mexanizm ymeopents aHOOHUX NIIBOK HA ANIOMIHII Ma 1020 CNIABAX.

4. HaBuanbHi maTepianu Ta pecypcum

HaeyvarnbHi Mmamepiarnu, 3a3HaqyeHi Hux4ye, oocmyrHi y 6ibriomeui yHisepcumemy ma y
6ibniomeui kagheOpu mexHoroaii enekmpoximiyHux supobHuymes. O608’s3k080H OO0 BUBYEHHS €
6asosa nimepamypa, iHWi Mamepianu — hakynbmamueHi. Po3dinu ma memu, 3 SKUMU cmydeHm
Mae o3HalomMumucb caMoCmiliHO, 8UKnaday 3a3Hadae Ha fIeKUitiHUX ma rnpakmu4yHux 3aHammsix.

ba3oea:

1. AHmponos J1.I. Teopemu4Ha enekmpoximis.-K: JTubidb, 1993.-544c.

2. SkumeHko [.4., ApmemeHko B.M. TexHiyHa enekmpoximisa. Y.3. [anbeaHiqyHi
gupobHuuymea: lNidpyyHuK / 3a ped.. b.I. badpa4yHozo. - Xapkie: HTY “XT1l”, 2006. — 272
C.

3. Kopx B.M., KysHeuoe B.[., bopucos HKO.C., OweHko K.A. HaHeceHHsI nokpummsi:
Haes4anbHut nocibHukK. — K.: Apicmed, 2005. — 204 c.

Jodamkoea:

4. KyHmuu O. [ lanbeaHomexHika: HaeuyanbHul nocibHuUK. Jlbeig: BudasHuuymeo
JIbsischbKOI nosnimexHiku, 2004. - 236 c.

5. AHmpornos J1.1., JlebeduHcekul FO.H. Komno3uuyitiHi enekmpoximiyHi rnokpumms i
mamepianu. - K: TexHika, 1986.-200c

6.The Anodization of Aluminum for Nanotechnology Applications // JOM: the journal of the

Minerals, Metals & Materials Society, June 2010. DOI: 10.1007/s11837-010-0088-5.



7. Modern Electroplating / edited by Mordechay Schlesinger, Milan Paunovic. - Published by John
Wiley & Sons, Inc., Hoboken, New Jersey, 2010. - 737 p.

8. KocmiH M.O., KybnaHoscbkul B.C., 3abriydoeckkul B.A. IMrynbcHUU ennekmponi3. - K:
Haykoea Oymka, 1989.-168¢

9. MompoHrwk T.I, Ywanoecekuti [.FO., JliHoyesa O.B., ®poneHkosa C.B., buk M.B.

OcHosu rnipouyecie ocadXeHHs | PO3YUHEHHS Memanie. HaeyanbHul MOCIGHUK.
[Enexmponnuii pecypc] : Haguanvruii nocionux. 0is 3000y68auie cmyneHs 6axaiasp 3a 0C8IimHbO00
npoepamoro  «Enekmpoximiuni  mexwonoeii - HeopeaHiyHux 1 OpeaHIYHUX — Mamepianiey

cneyianvrocmi 161 «Ximiuni mexnonoeii ma inowcenepiay / KI1I im. leops Cikopcvkoeo

Enexmponni mexcmosi oani (1 ¢atin: 3,49 Moavim). — Kuis : KIII im. leops Cikopcovkoco, 2022. —
116 c.

IHghopmauitiHi pecypcu

LucmaHuitiHuli Kypc Google G Suite for Education. Pexxum docmyny: Google Classroom (Google G
Suite for Education, OomeH LLL.kpi.ua, nnamgbopma Sikorsky-distance); K00 Kypcy rbngpv 4.

5.

HaB4YanbHU KOHTEHT
MeToauka onaHyBaHHA OCBITHbOI KOMMOHEHTHU
JlekuitiHi 3aHsIMMSA

[NposedeHHsT nekuili 3 oc8imHLOI KoMmrnoHeHmMu «OcHoeu npouecie ocadKeHHs i

PO34YUHEeHHs1 MemaJiie» pPo8oOUMbCS napanesibHO 3 p032/1900M NuMmMaHb, WOo 8UHOCSMbCS Ha
camocmitiHy pobomy. [Npu npoeedeHHI neKyiti 3acmocosytombscsi 3acobu 05151 8i0eOKOHgbepeHUiU
(Google Meet, Zoom mowo). [licrig KOXHOI nekuii pekomMeHOyembcs O3HaloMumuchb 3
Mamepianamu, pekomeHOo8aHUMU Osisi CaMOCMIlIHO20 BUBYEHHS, a rneped HacmyrHOK EKYE
— nosmopumu Mamepiars nornepeoHkOI.

Ne
3/11

Haszea memu nekujii ma rniepéesiik OCHO8HUX rnumaHb

1

Tema 1.1 Qcadocennsa ma po3yuHeHns Memdnie vV 6UPOOHUYMEAX 2albeaHocmesii,

2ANbBAHONAACMUKYU,  2I0pOoeleKmpoMemanypeii, — nopowkogoi  memanypeii — ma
enekmpoximiunoi oopooku memanis (EXO).

3acanvni sumocu 00 0cadie mMemaiis, Chadgi8 ma KOMNOUUIUHUX eleKMDOXIMIYHUX

noxpummie (KEII) euwe Hazsanux supoOHuums:

Cmpyxmypa memanesux ocadig. 03HAKU CIMPYKMYpU;, Memoou SUSUEeHHs CIMPYKMYpU,
8UMO2U 00 CMPYKMYPU 0Cadi8 y GUPOOHUYMEAX, BKA3AHUX Y JIeKyii 1.

Biocymnicmo nop, nimuney, mpiwun y noxpummsx. Kamooni ma anooui memanesi
NOKPUMMISL, MEXAHI3M 3aXUCHOI OIi Memainy-oCHO8U YUMU NOKDUMMAMU.
Pignomipnicmo 3a moswunoro ocadie memanie Ha NOBEPXHI, U0 NOKPUBAIOMD.

Aoeeziss memany-nokpumms 3 MemaioM-OCHO8U; ¢hakmopu, wWo 6nIUsaoms Ha
MiyHicmb 3uennenns. Cmanicmo cknaoy i cmykmypu cniasie ma KEII 3a moswuroro.

(Tema 2.1) 36 430K _nepenanpyeu GUOIIEHHA Memany. 1020 CMPVKIMVPU L

gracmusocmetl. Knacughikayis memanie 3a enuuuHor0 memaniuHoi nepeHanpy2u npu
ix eudinenmui i3 po3uunié npocmux coneu. llpusnauenus KOMNOHeHMI8 eleKmponimis
OJlsl  eNeKmpoOCaOdCceHHs Memanie. Bniue xomnonenmie npocmux 1 KOMHIEKCHUX
e1eKmponimis, KOHYeHmpayii ioHie@ Memany, AKUll GIOHOBIIOEMbCA, HA NepeHanpyey
BUOLNEeHHs MeMay, CmpyKmypy i 61acmusoCcmi 00epiHcy8ano2o 0caoy.




Mexanizu_0ii IIAP Ha kamoodue sudinenns memany. Kpumepii eubopy I[IAP ons
eNeKmponimie 0cadxicenHs memanis. Bxuouenns 6 kamoOHuil 0cadok memanesux ma

Hememanesux oomiwok. Texkcmypa enekmponimuynux ocaodie memanie. Cnocobu

00epoicants OnUCKyuux nokpummie. bauckoymeopiosaui, ix xaacugikayis i mexanizm
Oii.

Bnnue ymos (pedicumis) enekmponizy: 2yCmuHu cmpymy, memnepamypu, 8iOHOCHO20
DYXY elekmponimy i enekmpooy Ha nepenanpyzy UOLIeHHs Memaiy, o2o CmpyKmypy i
eracmueocmi.  Pesxcumu  noaapusyrouo2o cmpymy, AKI  NOKpawyromv — AKICMb
eeKMPONIMUYHUX Memanesux 0caois, Mexawizm ix Oii Ha AKICMb eleKmpPOoNimudHUxX
Memanesux ocaois.

Ymosu  enexmponimuunozco ooepowcanns eyouamux (NopowKkonooionux) o0cadie
mMemanie,  GUKOPUCMAHHA — OCMAHHIX 6  DI3HUX  GUPOOHUYMEBAX. Ipuuunu
enekmpoghopyeanusn 2youamux (nopouwKonooioHux) 0cadie npu HaHeCeHHi Memanesux
NOKpUmMmie, enekmpoghopmyseani 6upoois.

(Tema 2.2) Cymiche guodinenns memany i 600ut0 Ilomenyianu memanesux enekmpoois

Y po3uunax ix conell ma ix 3HAYeHHA 6 npoyecax eleKkmpoocaoxicenus. Ponv
nepeHanpyeu npu CyMiCHOMY 8UOLNeHHI Memany i 600HI0. Bnius cknady enekmponimy
ma pexcumy enekmponizy Ha npoyecu CYMICHO20 OCAONCEHHS Memany ma UOLNeHHs.
600HI0. Hecamusruil énius nobiunoeo npoyecy 6udiieHHs 600HI0 HA NPOOYKMUBHICb
npoyecy enekmpoocaodiceHHs Memany ma AKicmes odepxcanux ocadig. Cnocoou
3MEHUIeHHs. He2amusHo20 6NJIUBY 600HI0 6 Npoyecax eieKmpoocaodlCceHHs Memais.
Lpuyunu ooepoicanms nopucmux HOKPUmMmis.

(Towa 2.3) O — — v Ionia b :

Bnaus pisnux ¢axkmopie na enexmpoocadocenns cnnaeie. Enexmpoxpucmanizayis
cnaaeie. [lenonsapuzayis i HAONOAAPUAYIS 8 NPOYEcax CYMICHO20 BUOLNEHHS Memais.
AHOOU 6 npoyecax eneKmpoocadHceHHs CNIaA6ie.

Bnnue memanesux ma nememanegux 0OMiuoK enekmponimis 0Jis 0Ca0I’CeHHs Memalis,
cnocoou ix 6uoaieHHs.

(Tema 2.4) B K 1 K i K ¢ 1 cghepu ix
sacmocysanns. Enexkmponimu - cycnenzii ma ix enacmueocmi. Ilopowkogi mamepianu,
wo euxkopucmogyromocs 01 ooepxcannus KEII Mexanizm i xinemuxa ymeopeHHs.
KEII. Bnaus pisnux ¢oakmopie na ymeopenus i cknao KEIL

Komnosuyitini enexkmpoximiuni mamepianu (KEM). Ocobnusocmi enekmpoocadicens
memanis 8 npoyecax ooepacants KEM.

10

(Tema 2.5)_Po3nodin cmpymy i Memany Ha KamooOHil nogepxui. 3a2anibHi 6i00MOCHI.
Ipupooa po3scitosanvroi 30amuocmi eleKkmponimis i MexaHizm nepepo3nooity Cmpymy
6 Hux. Bnaus pisnux ¢haxmopise na poznodin cmpymy i memany. Cnocobou oyinku
PO3CII08ANILHOI 30AMHOCMI e1eKmpOoimis.

Mikpoposcitosanvha 30amuicme elekmponimie ma cnocoou ii euznavenns. Kpuroua
30aMHICMb eneKmpoimis.

Cnocobu nokpauwjenus piGHOMIPHOCMI pO3NOOLLY Memany Ha Kamooi..

11

(Tema 2.6) Adee3is _enekmponimuyHux ocadie _Memanie 00 NOBEpPXHI, AKd

nokpusacmucs. _fkicmv  nogepxui  eupobis, w0 noxkpusaroms. Daxkmopu, AKi

BNIUBAIOMb HA A02€3110 0cadié 00 NOBEPXHI, WO NOKPUBAIOMDb.
1liocomoexa nosepxui 6upobis neped 0CadHceHHAM Memaiis:

3azanvna xapaxmepucmuka MeXaMiYHUX Ccnoco0ié Ni020MOBKU NOBEPXHI
Odemaneti neped HAHECEHHAM eleKmpONIMmuYHuUX nokpummis. Mexanizm nepebiey
npoyecie MexaniuHo2o waigysanus ma nouipyeaHHs.




12

Ximiyni_ma_enekmpoxiMiyHi cnocobu nid20moeKu NO8epxXHi Cmanesux gupoodis nepeo
OCAOJICEHHAM ~MemAnie. 3HeHCUPEHHs 6 OpP2AHIYHUX PO3UUHHUKAX, XIMIYHe mda

E€NIeKMPOXIMIUHE 3HEJNCUPEHHS 6 JVICHUX PO3YUHAX, XIMIYHE mda eNeKmpOoXiMiuHe
mpasients cmaneeux Oemarsel; akmugayisi nogepxmi. Mexanizm nepebicy 6xka3aHux
npoyecis. [Ipomuska nosepxi, Ky HOKpUBAIOMb, Midic Ni020MOBUUMU MA OCHOBHUMU
onepayisimu..

13

Konmaxkmuuii oomin memanie (uemenmayis) 6 mexuiunitl enexmpoximii. Mexanizm i

KIHemuKka KOHMAKmMHO20 O0OMiHy Memanie (yemenmayii). 3mina weuoKocmi
yemenmayii (KO) 6 uaci. Cnocobu 30invuienns weuoKocmi npoyecy yemeHmayii npu
BUOLEHHI Memainis 8 2iopomemanypeii i ouucmyi CmivHux 800.

14

Cnocobu nooasnenHs uu 3MEHULEeHHS WBUOKOCMI KOHMAKMHO20 OOMIHY Memainie y
2aIbBAHOMEXHIYI: HAHECEeHHSI NOKPUMML 8 00NACMI KAMOOH020 Md AHOOHO20 3aXUCIY
MEemany-oCHo8U,  Npu NOMEHYIaLax aKmuHO20 POZYUHEHH Memany-OCHO8U (Ha
NPUKIA0ax MiOHeHHs Ma 0CAONCeHHs cpibaa na cmanesi oema.li).

15

Ocaooicenns memanesux NOKPUMmie Ha_1e2Ki MemaJlil.

IIpobnemu ocadoicenHs memanesux NOKPUMmie Ha antoMIiHIl i3 BOOHUX POZUUHIE.
Ocobnusocmi 0caddiceHHss Memainié 3 HeBOOHUX PO3YUHIE (HA NPUKIAOL OCAOHNCEHHS
AOMIHITO).

16

(Tema 3.1) AHoOHa nogedinka memanis y npouecax canveanomexuixu, I' EM ma EXO

Bukxopucmanusa po3uuHHUX, YACMKOBO PO3YUHHUX, HEPOZUUHHUX MA KOMOIHOBAHUX
anooie y eanveanomexwiyi, I'EM ma EXO. AHoOHe po3uuHeHHs YUCMux memanis i
Memanis, sKi Micmsame Memanesi i Hememanesi OOMIUKU.

17

Poszuunenns anooie 3 ymeopenusam kamiouie pizHo2o 3apsody. AnoOHe po3yuHeHHs
cnaasie.
Mexanizm nacusayii memanesux anoois. llacusayis posuuHHux amooie i cnocoou ii
ycyHenHs.  Mamepianu — HepoO3YUHHUX — AHOOI8,  AKI  BUKOPUCMOBYIOMbCA
eanveanomexwniyi ma 2iopomemanypeii. Enexmpoximiuni npoyecu Ha Hepo34yUHHUX
anooax.
(Tema 3.2) Enexmpoxiviyna 0opooxa memanie (EXQO)
Pisnosuonicmo npoyecie EXO. Ocnosu npoyecie EXO. Enexmponimu. Enekmpooni
npoyecu npu enekmpoXiMiuHii  po3mipHiti obpodyi. Enekmpogopmyseants eupobdis
winaxom EXO.

Ocnosu  meopii  npoyecié  eleKMpPOXIMIUHO20 [  XIMIYHO20 — NOJNIPYBAHHAL.
Enexmpoximiune i ximiune nonipyeanns cmaini.

18

(Tema 3.3) Hememanesi noxpumms, SAKi 00epiCViomb HpU AHOOHOMY DOIYUHEHHI
Memany-oCHO8U (Ha NPUKIAL aHOOY8AHHS AIIOMIHIIO).

3azanvui 6ioomocmi. Mexanizm ymeopenHs aHOOHUX NII6OK HA ANIOMIHII ma 1o2o
cnaasax. Bnaue  npupoou ma cxnady enekmponimy ma pexcumy eiekmponizy Ha

SAKICMb OKCUOHUX NAIBOK..

Ipaxmuuni 3auammas

3/n

Haszea memu 3ansimmsi ma nepeinix 0CHOBHUX NUMAHb
(nepenix OuOaKmuuHo20 3abe3neuents, nocuianus Ha rimepamypy ma 3agoants va CPC)

Enexmpoocadorcenns_memanie i 8UKOPUCIAHHA_ 11020 6 _NpOUecax 2aib8aHOMEXHIKU _ma

2iopoenekmpomemanypeii ( Ha npuxkiadi mioi abo Hikeno). 3axonu Dapades, ix
BUKOPUCMAHHL OJ1s1 PO3PAXYHKIG 8 Npoyecax enekmpoocaoniceHts memanie. Buxio memany
3a cmpymom ma U020 eKCnepumenmaivHe GusHaueHus. Enexmpuuna cxema 0ns




0CAOJHCEHHsT Memanis, Cniaeis, eKCNepuMeHmMAalbHO20 BUSHAYEHHs BUX00Y Memany 3a
CMPYMOM, pO3Cil08albHOI 30aMHOCMI MA TH.

2 | llomenyianu memanesux enekmpooié 8 po3uunax ix coneti. Buxopucmanms 6e3cmpymosux
NOMEHYIaNie Memainieé npu 6USHUEHHI NPOYECi8 eleKmpoOCaA0NCeHHs Memanie ma po3pooyi
MEXHONI02IYHUX NPOYECIS.

3 | Cmaoii npoyecie enexmpoocaodxcenns. llonapusayis 6 npoyecax enekmpoocao’ceHHs
memanie, cnaagie ma KEII Bnaue komnonenmie enekmpoaimy — HA NOJAAPUIAYITIO
0CAOACEHHSL MEMAiy, U020 CMPYKmMypy ma 61acmueocmi.

4 Bnaue pescumy enekmponizy Ha ROIAPUZAYII0 OCAONCEHHS MEMATy, 1020 CMPYKmMypy ma
BIACMUBOCHII.

5 | CymicHe udinenns memany ma 600HIO.

Bnaue cknady enexmponimy ma pexcumy enekmponizy Ha npoyecu CyMiCHO20 OCAONCEHHS
memany ma eudinenHs 600HI0. Cnocobu 3MeHWeHHs He2amueHo20 6NIUEY G0OHI0 6
npoyecax eneKmpoocadtcens memanis. IIpuuunu 00epicants nopucmux NOKpUmmie.

6 Cymicnuil po3pso0 ioHi6 Memanie ma eleKmpoximiune 00epIHCAHHs CNILABIE.
Komnoszuyiuni enexmpoximiuni mamepianu ma nOKpumms.

7 | Mooyrnvna konmponvrna poboma 1.

8 | Ananiz mooynvHoi konmponvroi pobomu 1.
Posnoodin cmpymy i memany na nogepxui kamooy. @axmopu, AKi niuearoms Ha po3nooil
cmpymy i Memany no nO8epxHi Kamood.

9 | PoscirosanbHa 30amuicms enekmponimy, ii excnepumeHmanvHe UsHaA4eHHs.
Cnocobu noxkpawienHs po3nooiny memalny no nosepxui kamoody. Mikpoposcitoganrbha ma
NOKPUBHA 30AMHICMb eLeKMPONImis.

10 | Ximiune ma enekmpoximiune 3HeXICUPEHHS MNOBEPXHI Oemaneli neped HAHECeHHIM
Memanesum nokpummie. Mexanizm exazanux npoyecie. lIpogedenns po3paxymkie npu
3HedcUupenHi demarel.

11 | Tpaenennsn, axmusayis noeepxui cmanesux oemaneu. Onepayis npomuexu. I[Ipoeedernns
PO3DAXYHKIG NpU 3HENHCUPEHHI ma mpasiieHHi cmaiesux oemael.

12 Konmaxmue ocaodoicennus memanie (yemenmayis). Cnocobu nooaenenHs KOHMAKMHO20
0CAOINHCCHHS. MEMAlié 8 2a/lb8AHOMEXHIYI.

13 | Anoone posuunenus memanie 6 npoyecax I'T ma I'EM. Ilacusayis po3uunnux anodie ma
cnocoou ii yCcyHeHHsl.

14 | Teopemuuni nepedymosu eubopy muny, mamepianie anodie 6 npoyecax I'T  npu
ni02omMoBYUX Onepayisx ma npu 0CAONCeHHI Memanis.

15 | Ocnosu npoyecie enekmpoximiuno2o ma XiMiuHO20 NONIPYSAHH MEMAIIE.

16 | Ocnosu npoyecie EXO. Enekmpooui npoyecu npu eiekmpoxiMiuyniil po3mipHii 06pooyi.
Enexmpocgpopmysanus supobie winsixom EXO.

17 | Mexanizm ompumanusa oxcuOHux niigox Ha antominii. OCHOBHI ma NOOIYHI eneKmpOoXiMiuHi
npoyecu Ha anooi, XiMiuHI npoyecu, sIKi nepedicaroms npu OMPUMAHHT 6KA3AHUX NIIBOK.

18 | Bnaus npupoou ma cknady enekmponimy i pexcumy enekmpoinizy Ha AKiCMb OKCUOHUX

nnieok. Emamanioseanns. Mexanizm ompumanHs 6KasaHux noKpummie.

JlabopamopHi po6omu
OcHoeHi 3a80aHHSI YUKy riabopamopHUX 3aHSMb — Ue 8UKOpUCMaHHS 00epXXaHUX Ha JeKyisx
3HaHb, O3HaUOMIIEHHSI 3 MEXHIYHOK pearnisaujero 8i0oMux 3 5IEKUIIHO20 Kypcy npouecie ma
3aKpirnfeHHs meopemu4yHo20 Mamepiary..



Oona 200una nepuio2o 1a6OPAMOPHO2O 3AHAMMA NPUCEAYEHA [THCMPYKMAXCY MA HAGUAHHIO 3

mexHiKu Oe3nexu 6 XiMiuHiu 1abopamopii.

Ne . Kinoxicmo
Haszea nadopamopnoi pooomu
3/n ayo. 200uH
1 | Bnaue niocomogxu nosepxui memanesux demalell Ha AKICMb 0CAONHCYBAHUX 4
2ANb8AHIYHUX NOKPUIMMIE
2 | Buznauenns wisuoxkocmi KOHMaxkmuo20 0OMIiHy Memanie 4
3 | Cymicne 6udinenns memany i 600HO 4
4 | Bnaug cknady enekmponimy ma pexcumy eiekmpoinizy Ha Noaapu3ayiro 8
BUOLNEeHHs Memany ma o020 e1acmueocmi
5 | Buznauenms poscito8aibHOi 30amHoCmi elekmponimia 4
6 | Enexmpoximiune nonipy8auHs mioi, 1amyHi, cmaJi. 7
7 | Bnaue piznux napamempie na OmpumanHs OKCUOHUX NII60K HA ANIOMIHIT 4
6. CamocrTinHa poboTta cTtyaeHTa/acnipaHTa

CamocmituHa poboma cmydeHma (CPC) npomsicom cemecmpy 8K/Yae Mo8MmMOpPEHHS
NeKuitiHoeo mamepiarny, rnpoeedeHHs1 po3paxyHKie ma ogopMrieHHs 38imie 3 rlabopamopHUX
pobim; 8UKOHaHHSI po3paxyHKoeoi pobomu, rnid2comoska 00 MOy ibHOI KOHMPOsIbHOI pobomu;
nideomoska 00 ek3ameHy. PekomeHOOBaHa KiribKicmb 200UH, sika 8I0800UMbCS Ha id2omosKy
00 3a3Ha4yeHux audie pobim:

Kinbkicmb
Budo CPC 200UH Ha
rni02omoesKy

[1idzomoska 0o ayOumMOpPHUX 3aHsIMb: MOBMOPEHHS N1IEKUIIHO20 Mamepiany; | 3 200UHU Ha
rnpoeedeHHs1 PO3paxyHKie ma ogbopMrieHHs 38imie 3 1abopamopHux pobim | muxOeHb

BukoHaHHs1 po3paxyHKo8oi pobomu 15 200UH
[Tlidezomoeka 0o MKP (noemopeHHs1 Mamepiary) 6 200UHU
[lideomoeka 00 ek3aMeHy 30 200UH

7.

MoniTnka Ta KOHTPONb

MoniTuka HaB4YanNbLHOI AUCUUNISIIHN (OCBITHLOrO KOMMNOHEHTA)

Y 3euvatHOoMy pexumi pobomu yHigepcumemy neKuilHi, npakmuyHi ma rabopamopHi
3aHAMMS rpoeoosiMbCH 8 HagyaslbHUX ayoumopisx. Y 3MmiluaHoMy pexxumi NneKyitHi 3aHammsi
rnpoeodsimbcs 4epe3 rnrnamgopmy oOucmaHyitiHo2o HaedaHHs CikopcbKul, rnabopamopHi
3aHaAmMms — 8 Has4arsibHUX nnabopamopisx. Y oucmaHuitHoOMYy pexxumi 8ci 3aHSIMms po8oosiMbCs
yepe3 rnnamghopmy OucmaHuitiHo2o Has4YaHHs CikopcbKul. BiOsiOyeaHHs1  neKyitHUX,
npakmuy4HuUx ma siabopamopHux 3aHsIMb € 0608’SI3KOBUM.

[lpasuna 3axucmy nabopamopHuUx pobim:

1.

Lo 3axucmy donyckarombcs cmyOeHmu, sKi euKoHasnu nabopamopHy pobomy, npagusibHO
BUKOHasu po3paxyHKu ma eipHO ogbopmusiu rnpomokosn 3 nabopamopHoi pobomu (ripu
HerpaesusibHO BUKOHaHUX po3paxyHKax 4u HesKICHOMY OgOpMieHi Hedosiku crio
ycyHymu).

3axucm ei0bysaembcsi abo Ha nabopamopHUX 3aHaImMmsX [id 4Yac MmexXHO02iYHO
obymosrieHux rnepeps, abo Ha KOHCynbmauisx 3 OuCyunsiHuU, $Ki Mpoeodsimbcs
WOmMUuXXHeso.

lMicna 3axucmy nabopamopHoi pobomu, SKkul nosideae y 8UKOHAHHI iHOUBIOyaribHO20
po3paxyHKogoeo 3ag0aHHA abo meopemuyHOMy ornumyeaHHi no memi nabopamopHoi



pobomu euknadadyeM e8uCmasnsaemscs 3azalfbHa OuiHka | poboma esaxaembCs
3axuuWeHor0.

4. HeceoeyvacHuli 3axucm — HasieHicmb binbwe 00HOI He3axuuweHoi pobomu — 8 3g8u4aliHOMYy
ma 3miwaHoMy pexumax pobomu YHisepcumemy € nidcmasor Orisi HedorycKy 00
BUKOHaHHS1 HacmyrHoi nabopamopHoi pobomu.

[lpasuna npusHa4yeHHs 3a0xo4yg8anbHUX ma wmpagHux banis:

1. 3ani3HeHHs1 Ha nabopamopHe 3aHamms ( 3yMogu ix rposedeHHs1 8 38u4YyalHOMy ma
3miwaHoMy pexumax pobomu YHieepcumemy) wmpagpyembcs 0,25 bana 3a KOXHI 15
X8UJIUH 3arli3HeHHs, moMy W0 rnpu3so0simb 00 3ampUMKU 8UKOHaHHS ycie 6puzaadoro
cmyodeHmis;

[lpasgusia HarnucaHHs MOJy/ibHOI KOHMPOJsIbHOI pobomu
1. ModynbHa koHmposnbHa poboma nuUUemMbsCs Ha 7-My NPakmMu4YHOMY 3aHammi.
2. Y sunaOKy ducmaHUujitiHo20 Hag4aHHS cmyOeHmig yHieepcumemy euKrnaday Hadcurnae
b6inemu Yyepe3 eniekmpoHHY rnowmy, Tenezpam abo yepes Google Classroom.
3. ModynbHa KOHMpPOsibHa 3apaxo8yembCs, SKW0 8i0rnoeidi HadicraHi He MnisHiwe 4-x 200UH
ricsis 3aKiH4YeHHS NPakmMu4YyHO20 3aHSMmS.

[lonimuka OednauHie ma nepecknadaHb: 8u3Hadaembcs 1. 8 [1ornoxeHHs npo MomoyHud,
KaneHdapHUl ma cemecmposuli KOHMPOoIsb pe3yribmamie Hag4aHHs 6 KTl im. lzopsi CikopCbKo20

[Nonimuka wooo akademMiyHoi 0obpoyecHOCMi: 8U3Ha4YaemMbCs MoiMuUKor akadeMiyHoOi YecHocmi
ma iHWuMu rionoxxeHHsIMU KoOekcy yecmi yHieepcumemy.

8. Buau KoOHTpoOnIo Ta peMTUHroBa cucTema OUiHIOBaHHA pe3ynkTaTtiB HaBYaHHsA (PCO)

[TomoYHUU KOHMPOJIb: BUKOHaHHA ma 3axucm fabopamopHux pobim,; HarucaHHs MO0y IbHOI
KOHMPpPOrbHOI pobomu;  BUKOHaHHS po3paxyHKoeoi pobomu, ei0rnoesidi Ha npakmuyHuUX
3aHIMmMsix.

PeliimuHeoea cucmema ouyiHro8aHHs pe3ysibmamie Hagd4YaHHs

PelimuHe cmydeHma 3 0C8imHbOI KOMIMOHEHMU PO3paxo8yembcs 8uxods4u i3 100-6arnbHor
WwkKanu, 3 Hux 60 banu cknadae cmapmosea wkana. Cmapmosul pelumuHz (npomsicom
cemecmpy) cknadaemscs 3 6arsis, wo cmy90eHm ompumye 3a:

— BUKOHaHHS ma 3axucm 7 nabopamopHux pobim;

— ei0nosidel Ha nMpakmMu4yHUX 3aHSIMMSIX;

—  BUKOHaHHS MOQyrbHOI KOHMPOIbHOI pobomu;

— BUKOHaHHS po3paxyHKoeo-2pagiyHoi pobomu.

Kpumepii HapaxyeaHHs1 6anie:

1. BukoHaHHs1 nabopamopHux pobim
Baeosutli 6an — 3 6anu. Bcboeo 6anig 7 nab x 3 banu = 21 b6anis. banu 3a nabopamopHy
pobomy pospaxosytombcsi K cyMma bariie 3a 8UKOHaHHSI oKpemMux emariie pobomu — donyck (0,5
6ana), sukoHaHHs1 pobomu (1,5 6ana), ssKicmb 0ghbOpPMIIEHO20 MPOMOKOITy ma 3axucm pobomu (1
6anu). OuiHeaHHs pobomu rPo8odUMbCS 3@ HAaCMYMHOK WKAasok:
Honyck 0o po6omu
npu nepesipui 2omosHocmi 0o JIP HalarombCs 8ipHi i eudepriHi 8i0rnoeidi; nid2aomoerneHo 8
rnosHomy obc¢s3i cxemy rnpomokorsy nabopamopHoi pobomu - 0,5 6anu;
- npu nepesipyi 2omosHocmi cmydeHm Mae ympyOHEHHS npu ¢bopMYyno8aHHi GipHUX
giornosideU; € 3aysakeHHs1 000 Mid20mosKu rnpomokory — 0,25 bariie;
BukoHaHHs1 nabopamopHoi po6omu
- besnomurikose BUKOHaHHS 3ae0aHHS1 JIP e nosHomy o6csi3i 3 Hasi8HICMIO efeMeHmie
meopyo20o idxody rpu 6e3ymosHoMy OodepkaHHI npaesursl i HOpM mexHiku 6esneku — 1,5
b6ana;
- B8UKOHaHHSI 3aedaHHs1 JIP e rnosHomy ob6csasi npu Oo0epxxaHHi rpaesus i HOpM MEXHIKU
b6esneku — 1,0 bars;



- BUKOHaHHS 3ae0aHb JIP 6 nosHomMy obcs3i npu HasseHOCMi 3aysaxkeHb 3 60Ky suKknadaya
w000 HeobrpyHmMoBeaHO20 BIOXUIIEHHS 8i0 MeMOOUYHUX 8Ka3i8oK abo w000 0o0epKaHHS
8uUMo2 mexHiku besneku — 0,5 bana;

- HesUKOHaHHs1 3ae0aHb JIP e nosHomy 06c¢s3i 3a 8ideedeHul Yac rnpu Has8HoCmi
3aysaxkeHb 3 60Ky suknadaya w000 8ipHocmi 8UKOHaHHS pobomu abo do0epxaHHS 8UMOR2
mexHiku 6esrneku - 0 bariie;

3axucm nabopamopHoi po6omu ma sikicmb 0ghOpMIIEHO20 MPOMOKOJ1Y

- HasigHicmb 8rie8HeHUX 3HaHb | Habymux eMiHb 3 3a80aHb 8UKOHaHoI JIP; 6e30o2aHHe
0hOPMITIEHHS MPOMOKOITY ma IHWux Mamepianie — 1,0 6asn (He meHwe 90 % nompibHoi
iHgbopmauii);

- HasigHicmb Cymmeegux 3ayg8akeHb u000 rnogHomu, 2paMomHocmi i oxaliHocmi rpu
ogopmreHHi Mamepiarig 3 sukoHaHoi JIP — 0,5 6ana (He MeHwe 60 % rnompibHoi
iHgbopmauii);

- 3HayHi 3aysakeHHs W 000 MO8HOMU | OhOPMIIEHHS MPOMOKOITY; HECIIPOMOXHICMb Oamu
8i0r108i0b 1o 8UKOHaHiIU pobomi - 0 6arie.

2. ModynbHa kKoHmpoJsibHa poboma

Bazosut ban — 12 6anis. Kinbkicms 6anie 3a MKP po3paxosyembcs sk cyma barsie 3a KOXHe
numarHs. OuiH8aHHS MPo8OOUMbLCS 3@ HACMYMHOK WKaIok:

- 6e3dozaHHa 8i0rnoeiOb Ha 3aedaHHS Mpu HaseHOCMIi efieMeHmig MpPOOYKMUBHO20
(meop4oeo) rnioxooy; deMoHcmpauis BMIiHHS 8MesHeH020 3acmocyeaHHs
yHOamMeHmarbHUX 3HaHb 3 XiMii rnpu 8idnogioi Ha KOHMPOosibHe 3a80aHHs (He MeHuwe 90%
rnompibHoi iHgpbopmauii) — 12-10 6ariie;

- 3a2arioM egipHa 8i0rnoeidb, HasieHicMb 1-2 MOMUIIOK fpu 8idnoeidi Ha 3a80aHHS (He MeHuWe
75% nnompibHoi iHghopmauii) — 9-7 6arnis;

- HasigHicmb cymmesux rMoMUusioK rpu eionoeioi Ha 3ae0aHHs (He MeHwe 60% nompibHoi
iHgbopmauii) — 6-4 banu;

- Hasi8HICMb MPUHUUNO8UX MOMUJSIOK fpu 8i0rnoeidi Ha 3as0aHHs (He MeHwe 40% nompibHoi
IHgbopmauii) — 3-1;

- HasigHiCMb MPUHYUNOBUX MOMUSIOK Mpu 8i0rnosidi Ha 3as0aHHs (MeHwe 40% rnompibHor
iHgbopmauii, HeoxatiHe oghopmreHHs pobomu) —0 6ariis.

3. PospaxyHkoeo-2paghiyHa poboma (PI'P)

Bazosuti 6an — 15 6anis. Kinbkicmb 6anie 3a PP po3paxogyembcsi Sk cyma barsig 3a KOXHe
numaxHs. OUiH8aHHS Po8oOUMbCS 3a HACMYMHOK WKasok:

- 6e3dozaHHa 8i0rnogi0b Ha 3aB80aHHSA rMpu HaseHoCcMi erieMeHmie rpPoodyKMU8HO20
(meopyoz2o) nidxody; OeMOHcmpauisi 8MIHHS 8M1e8HEHO020 3acmoCcy8aHHS OmpuMaHuXx
3HaHb — 15-12 baris;

- BUPIWEHHSI pO3paxyHKOBOI 8rpasu 3 He3Ha4YHUMU, HEMPUHUUNO8UMU MOMUSIKaMu (8 m.du.
MamemMamu4yHO20 Xxapakmepy), HaseHicmb 1-2 roMusioK rpu eionoeidi Ha 3as0aHHs —
11-8 b6arnis;

- eupiweHHs 3ag80aHb PIP 3 0soma-mpboma 0ocumb cymmesuMuU rnoMusikamu; (He MeHuwe
60% rnompibHoi iHgbopmauji) —7-4 6anu;

- BUKOHaHHS 3as0aHb PP meHwe, Hix Ha 40% nompibHoi iHgbopmauii) -3-0 6ari;

4. OnumyeaHHsl Ha NpPaKMuUYHUX 3aHAMMSsX

Baeosut 6an — 36anu. MakcumarnbHa Kifibkicmb 3a 4 onumyeaHHs 1o 3 basnu dopigHoe 12
basnie. OuiHrO8aHHS MPOBOOUMbLCS 3@ HACMYMHOK WKaIOH:

- No8Ha 8idrnoeidb Ha 3ae0aHHs — 3 barnu;

- 8i0nogiOb 3 HEe3Ha4YHUMU, HernpUHUUNoO8UMU MOMUSIKaMu (8 m.4y. Mamemamu4yHo20
xapakmepy abo ¢opmynoeaHHs 8IipHOI 8idrnoeidi nicris Heeenukoi HagiOHOI doromoau
8uKnadaya) — 2 banu;

- HasigHicmb Cymmeegux MOMUJIOK rpu 8i0nogidi Ha KOHMPOJIbHE 3arumaHHs SK HacsliooK
cnabkux 3HaHb; 8UCOKUU rnpoyeHm rnaziamy —1 6anu;

- HegipHa 8i0noeioOb; NoBHE KOMito8aHHS YyXXux giornoesidel abo KoOHcriekmy nekuid — 0 bariie.




KaneHdapHuli KOHMPOJb: MPo8oAUMbCS 08idi Ha cemecmp KK MOHIMOPUHa MOMOYHO20 cmaHy
BUKOHaHHS 8uMo2 cunabycy. YMO080H OmpuMaHHS MO3UMUBHOI OUiHKU 3 KareHOapHOo20
KOHmMporso € petimuHz cmydeHma 50 % 8i0 MakcumarsibHO MOX/UB020 Ha 4Yac KareHOapHo20
KOHMPOIJTtO.

Ha nepwomy «kaneHOapHOMy KOHMPOsi (8-uli  muxO0eHb) cmyOeHm ompumye

«amecmoegaHuli», KWOo U020 MaKkcuMarbHO MOXueul rnomoYyHul petmuHe ckrnadae 25 b6arnis.
Lna ompumaHHs: «amecmosgaHul» cmydeHm rnoguHeH Mamu He MeHwe Hix 18 bariie.

Ha Opyzomy kaneHOapHOMy KOHMponi (14-uti  mux0eHb) cmydeHm ompumye
«amecmosaHuli», SKWO U020 MakcumaribHUl nomoyHul petmuHe cknadae 56 6anie. [ns
OMpUMaHHs1 «amecmosgaHul» cmydeHm No8UHEH Mamu He MEHLWEe HiX 36 bariis.

Lnsi ompumaHHsi dorycKy 00 ek3ameHy cmyO0eHm ro8UHeH Mamu He MeHWwe Hix 36 6asie.

Cemecmposul KOHMPOIIb: YCHUU eK3aMeH.
Ha eksameHi cmyOeHmu maromb 8idrogicmu Ha numaHHs ek3ameHauitiHo2o binema. KoxeH
binem micmumb 08a meopemuyHUX NuUMaHHs, SKi oyiHrmbcs y 15 6anie KoxHe, ma o0Ha
3a0aya, sika oujHrembcsl y 10 6anie. KoxHe 3arnumaHHS (3a80aHHS1) OUiHIEMbCS 3@ maKkumu
Kpumepisamu:

- r1osHa 8i0noeiob Ha 3anumaHHs 3 efleMeHmamMu opueiHasbHO20, Meop4o20 Midxody 0o
MOSICHEHHS MPUUHAMUX pilueHb, 06rpyHmMyeaHHs Yux pilleHb Ha OCHO8i 0eMOoHcmpau,ii
8MIHb 3ary4amu ¢pyHOameHmaribHi 3HaHHS 3 Ximii - 14-15 (9-10) 6anig (He meHwe 90 %
rnompibHoi iHgbopmauyi);

- riosHa i 83aeari gipHa 8i0roeiob Ha 3arnumaHHs 3 1-5 He3Ha4YHUMU riomursikamu abo
3ayBaxeHHsIMU - 11-13 (7-8) bariie (He MeHwe 75 % nompibHoi iHghopmaui);

- 83aearli 8ipHa 8i0rnoeiob Ha 3arnumaHHs1 3 5—6 He3Ha4HUMU roMusikamu ma 1-2
3ayBaxeHHSIMU MPUHUUNO8020 Xapakmepy, rnoe’s3aHo20 3 Hero8HOMOK 3HaHb 3
pyHOameHmarnbHUxX 0CHOB8 - 9-10 (6) bariie (He MeHwe 60 % nompibHoI iHgbopmauii);

- Hes3adosifnbHa 8idrnoeidk - 0 baris.

MakcumarnbHa cyma b6aris, siky cmydeHm Moxe Habpamu rpomsiecoM cemecmpy, ckradae 60
baris:

RC = Iop+ FopHyep + Fosp = 21 + 12 + 12 + 15 = 60 Garie.
Ymoeoro dornycky 00 ek3amMeHy € 3apaxysaHHs1 8cix labopamopHux pobim, aukoHaHHs PP, MKP
ma 8i0rnoegioi Ha NMpakmMuy4yHUX 3aHIMMSIX; KiflbKicmb petimuHaosux barsie He meHuwe 36.
Tabnuus BignoBigHOCTI peNTUHroBUX 6anis OLHKaM 3a YHIBEPCUTETCHKOH) LLKAIOH):

Kinbkicmb 6ariie OuiHka
100-95 BigmiHHO
94-85 Oyxe nobpe
84-75 [obpe
74-65 3an0BiNbHO
64-60 [ocTtatHbo
MeHwe 60 Hes3agosinbHO
He BUKOHaHi yMOBM OOMYCKY He gonyuieHo

9. NopaTtkoBa iHcpopMmauis 3 AMCUUNAIHN (OCBITHHOrO KOMMOHEHTA)

e [lepernik 3aed0aHb 00 PI'P ma 0ns nid2comoeku 00 ek3ameHy HageOeHi y Google Classroom
«OcHoeUu npouecie 0caOXeHHs1 i PO3YUHEeHHs1 Memaisie» (nnamaeopma
Sikorsky-distance).

o [lepenik mamepianig, SKUMU He 00380/IEHO KOpUCMy8amuch i0 Yac ek3ameHy — i Jac
eKk3ameHy cmy0eHmy 3abopOHeHO sukopucmosysamu by0Ob-siki ONOMIXKHI Mamepianu ma
nimepamypy. 3a nopyweHHs1 sUMo2 cmyOeHmu yCcy8arombCsi 8i0 €K3aMeHY).

Pob6o4y nporpamy HaBY4anbHoOI gucumnsiHm (cunabyc):



CknageHo OoueHTOM kadeopu TEXHOMOrii eNneKkTPOoXiMiYHUX BUPOOHMUTB, K.T.H., AOUEHTOM MOTpOHIOK
TeTdaHOtO |IBaHIBHOLO.

YxeasneHo kagheOporo mexHorsoail ernekmpoximidHux eupobHuume (rpomokos Ne 14 gid 16.06.2023p.)

IMozodxeHo MemoduyHoro Komicieto ghakyrnbmemy (npomokosn Ne 9 gid 25.05.2023p.)



